Trichlorethylen

dalsi nazvy

trichlorethen, Triklone, Neutri, HiTri, Tavoxen,
Tristabil, Alten, Trike, 1,1,2-trichlorethen, Algylen,
Blacosolv,  Cecolene,  Gemalgene, Chlorylen,
Threthylen, Triad, Tri-Clene, Trokar, Triasol, Triol,
Vestrol, Vitran, Tri, Westrosol, TCE

¢islo CAS

79-01-6

chemicky vzorec C,HCl;

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok) 2000

do vody (kg/rok) 10

do pudy (kg/rok) -

prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 10

v odpadech (kg/rok) 1000

rizikové slozKky Zivotniho prostiedi ovzdusi

véty R

R45

MuzZe vyvolat rakovinu.

R52/53 Skodlivy pro vodni organismy, miiZze vyvolat dlouhodobé nepiiznivé Géinky
ve vodnim prostiedi.

R67 Vdechovani par mlze zpUsobit ospalost a zavrate.

R36/38 Dréazdi oci a kizi.

véty S

S45 V piipadé nehody, nebo necitite-li se dobte, okamzit¢ vyhledejte 1ékatskou
pomoc (je-li mozno, ukazte toto oznaceni).

S53 Zamezte expozici — pred pouzitim si obstarejte specidlni instrukce.

S61 Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostfedi. Viz specidlni pokyny nebo

bezpecnostni listy.

Zakladni charakteristika

Trichlorethylen je bezbarva visk6znéjsi kapalina. Vyznacuje se nasladlym zapachem
podobnym chloroformu. Teplota varu je 87 °C a tani —86 °C. Je mirné€ hoflavy, pficemZ bod
vzplanuti ¢ini 32 °C a samozdpalna teplota 410 °C. Jednd se o latku tékavou s tenzi par
7706 Pa (pti 0 °C). Hustota trichlorethylenu je 1465 kg.m'3 a rozpustnost ve vodé pii 25 °C
1,1 gI''. Rozpousti se dobie v organickych rozpou§tédlech (ether, chloroform, aceton).
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o latku t€kavou, zatfazujeme trichlorethylen do skupiny
tékavych organickych latek (VOC). Strukturu molekuly této latky zndzornuje Obr. 1.
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Obr. 1. Struktura molekuly trichlorethylenu

Pouziti

Trichlorethylen se ve svétovém meéfitku vyuzivd vice nez 50 let. V minulosti se
vyuzival v celé tadé¢ odvétvi, napiiklad jako vykufovaci pesticid pro obili, anestetikum
v medicing, extrakéni €inidlo pro rostlinné oleje (sojovy, kokosovy, palmovy). SlouZil 1 pro
odstranovani kofeinu z kdvy a pro piipravu kofenicich extraktli z rozlicnych druht kofeni.
Trichlorethylen se také uZival k odstranéni poslednich zbytkd vody pfi vyrobé 100% ethanolu.
Tato vyuziti v potravindiském primyslu byla kvili podezieni na jeho Skodlivost pro zdravi
clovéka zakazana v sedmdesatych letech dvacéatého stoleti.

Vzhledem ktomu, Ze je trichlorethylen velmi dobré rozpoustédlo a je stabilni
a nekorozivni, byl béhem své historie nejvice vyuzivan jako odmast’ovaci ¢inidlo. Jeho
vyuZziti 1ze nalézt jak v pramyslovém odmast’ovani kovovych obrobki, tak v odmast’ovani
vodni pary. Trichlorethylen se také pouzivd v nékterych lepidlech, pro syntézy
v chemickém primyslu, jako surovina pro vyrobu hydrochlorofluorouhlovodiki
(HCFC) a jako rozpoustédlo pro ruzné vyrobky.

Zdroje emisi

Jednd se o syntetickou latku vyrobenou a uZivanou ¢lovékem, proto jeji prirozené
zdroje emisi neexistuji.

Antropogenni zdroje emisi trichlorethylenu mtiZeme rozdélit na zdroje vyznamné
v minulosti, kdy byla tato latka vyuZivana ve velkych mnoZstvich, a na zdroje emisi soucasné.

Zdroje emisi trichlorethylenu vyznamné v minulosti zahrnuji:

e {niky trichlorethylenu vramci jeho uzivani jako odmasStovadla metalurgickych
obrobku;

¢ uniky v ramci vyuZzivani v zemédé€lstvi jako vykufovaciho prostfedku;
® {niky trichlorethylenu pfi jeho uzivani v potravinaiském pramyslu.
Zdroje vyznamné dnes Ize jmenovat nasledujici:
¢ {niky pfi jeho vyrobg;
¢ uniky pfi vyrobach latek, kde je trichlorethylen uzivan jako surovina (HCFC);
¢ uniky spojené s transportem, manipulaci nebo ptipadnym rozlitim;
e vymyvani trichlorethylenu z kontaminovanych Spatné zajisténych skladek odpadii;

e Stopovd mnozstvi této chemikdlie se mohou dostat do Zivotniho prostfedi pii
neodborné likvidaci autovraki. Vyjimecné lze trichlorethylen nalézt v odpadnich
olejich a v n¢kterych soucastech motorovych vozidel.

Dopady na Zivotni prostredi

Trichlorethylen je latka, kterd mlze ohrozovat Zivotni prostfedi. V naprosté vétSiné
piipadli se vyskytuje pouze ve velmi nizkych koncentracich, ale je rozSifena na mnoha



uzemich. Predpokldda se, Ze za normalnich podminek neni v Zivotnim prostfedi dosahovano
takovych koncentraci trichlorethylenu na to, aby pfedstavoval zdvaznéjsi ohrozeni. Nicméné
pfi jeho unicich (napiiklad rozlitim), a tim zptisobenych zvySenych koncentracich, mtiZze dojit
k vaznému ohrozeni zdravého Zivota vodnich organism, a tim k narusenf citlivych rovnovah
celych ekosystémi. Nebylo prokazano, Ze by se trichlorethylen vyznamnym zpisobem
biokoncentroval v rostlinach ¢i zivocisich. Dostane-li se do povrchovych vod, velice rychle
(v zavislosti na teploté) se odpaii do ovzdusi, proto se prevazna ¢ast trichlorethylenu
v Zivotnim prostiedi nachazi ve formé par vovzdusi. Vstoupi-li do pudy, mize se
nasorbovat na ptitomné Castice a setrvavat zde po relativné dlouhy casovy tsek. V ovzdusi
miiZze reagovat s dalSimi latkami a prispivat ke tvorbé Skodlivého piizemniho ozonu
(fotochemicky smog), ktery ohroZzuje zdravi obyvatelstva, zeméd€lské plodiny i né&které
stavebni materidly.

Vzhledem k vySe uvedenym vlastnostem trichlorethylenu je pravdépodobné, Ze tato
latka nevykazuje zaddné vyznamné globalni negativni dopady na Zivotni prostredi.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Trichlorethylen je litka nebezpecnd pro zdravi ¢lovéka. Do organismu miZe vstupovat
piedevsim inhalaci. Expozice ovliviiuje centrdlni nervovy systém. Uvadi se, Ze jeho dopady
maji podobné projevy jako u alkoholu — bolest hlavy, zdvraté, zmatenost. Pti pokracujici
expozici nasleduje bezvédomi i smrt. Nebezpecnost je umocnéna tim, Ze jeho zdpach rychle
desenzibilizuje ¢ich, a proto miZe inhalace nevédomky pokracovat az k mnoZstvim toxickym,
¢i dokonce smrtelnym. Dopady trichlorethylenu na zdravi c¢lovéka muzeme shrnout
nasledovné:

e Mize zpusobovat mutace — poskozeni genetického kodu.

¢ Drazdi a poskozuje pokozku a o€i s moznosti nevratného poskozeni zraku.
e /piisobuje zavraté, bezvédomi, zrakové halucinace, nevolnost a zvraceni.

¢ Vysoké koncentrace mohou zpiisobit nepravidelny srdecni tep i smrt.

e MiuZe zplsobovat koZni alergii.

e Opakované expozice mohou zplsobit ztratu paméti, bolesti hlavy a deprese.
e Muze poskodit jatra a ledviny.

e Zpisobuje zvySeny vyskyt rakoviny u zvirat.

Je nutné zduaraznit, Ze béZn¢ se vyskytujici koncentrace trichlorethylenu v Zivotnim
prostiedi jsou tak nizké, Ze nehrozi bezprostiedni akutni ohroZeni lidského zdravi

V Ceské republice plati pro koncentrace trichlorethylenu nasledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL —250 mg.m~, NPK - P — 750 mg.m".

Celkové zhodnoceni nebezpecnosti z hlediska zivotniho prostiedi

Trichlorethylen je latka, kterd ve vysSich koncentracich ohrozuje zdravi Zivocicht
i ¢lovéka. Muze prispivat ke tvorbé fotochemického smogu. Zdravotni rizika jsou vazna
az pii vyssi expozici, avSak hrozi zde riziko rakoviny a mutagenity.

Diivody zai‘azeni do registru
e nafizeni o E-PRTR
e rozhodnuti o EPER




e CLRTAP

e zakon €. 254/2001 Sb. (piiloha €. 1)

e vyhlaska €. 205/2009 Sb. (ptiloha €. 1)
e vyhlaska €. 221/2004 Sb. (ptiloha €. 2)
e vyhlaska ¢. 232/2004 Sb. (ptiloha €. 1)

Zpusoby zjistovani a méreni

Trichlorethylen je zapéachajici latka, proto k prvnimu urceni jeho tiniku mize poslouzit
¢ich (zapach podobny chloroformu). Rychle vSak dochazi k desenzibilizaci na jeho zédpach,
a tudiz ke ztrat€ ¢ichového vjemu.

Hrubou pfedstavu o tunicich trichlorethylenu, napiiklad v primyslovych procesech,
je mozné ucinit ze spotieby latky ¢i bilance procesu (vstup x vystup).

K detailnéj$im analyzdm je mozné pouZzit laboratorni stanoveni. Obvykle je stanoveni
provadéno plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu ECD. Odbér vzorki
vzduchu se mize provadét prosdvanim pies sorpcni trubicky. Métfeni a veSkeré sluzby s tim
spojené nabizeji dostupné komerc¢ni laboratofe.

Jeden Kkilogram této latky ma objem 0,68 1. Bude-li z provozu unikat vzduch
kontaminovany napiiklad 0,1 % obj. trichlorethylenu, predstavuje emisni prah
366 150 m® takto kontaminovaného vzduchu (pri teploté 20°C a tlaku 101,235 kPa).

Dalsi informace, zajimavosti

Obr. 2 ukazuje vztahy mezi koncentraci trichlorethylenu a moZnym ohrozenim. Graf
je k dispozici na webovych strankach agentury EPA (USA).



Obr. 2.
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Vztahy mezi koncentraci trichlorethylenu a moznym zdravotnim rizikem.
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