Oxidy dusiku (NOx/NO2)

dalsi nazvy »NOXy*, oxid dusnaty, oxid dugity
¢islo CAS 10102-44-0 (NQ, oxid dustity)
chemicky vzorec NOx

ohlaSovaci prah pro emise a¥enosy

do ovzdusi (kg/rok) 100 000

do vody (kg/rok)

do pady (kg/rok)

ohlaSovaci prdh mimo provozovnu (kg/rok)

rizikové slozky Zivotniho prostedi ovzdusi, jida, voda

véty R* (oxid dustity, CAS: 10102-44-0)

R26

Vysoce toxicky f vdechovani

R34

Zpsobuje poleptani

véty S* (oxid dustity, CAS: 10102-44-0)

1%

S1/2 Uchovavejte uzatané a mimo dosaretd

S9 Uchovavejte obal na digbwtraném mist

S26 Ri zasazeni @ okamzit dikladre vyplachréte vodou a vyhledejt
|ékarskou pomoc

S28 Ri styku s Kizi okamzi¢ omyjte velkym mnoZstvim ...... (vhodnou
kapalinu specifikuje vyrobce)

S36/37/39 Pouzivejte vhodny ochrannyéwgdochranné rukavice a ochranné bry
nebo oblkejovy Stit

S45 V gipact nehody, nebo necitite-li se debokamzi vyhledejte |ékéskou

pomoc (je-li moZno, ukazte toto ozweai)

* - R a S\ty, c¢islo CAS a chemicky vzorec jsou uvedeny pro oxigdidity jako
typického zastupce skupiny latek.

Zakladni charakteristika

Skupina &chto latek zahrnuje Sirokou Skalu okiddusiku. Mezi nejastji se
vyskytujici pati: oxid dusnaty (NO, bezbarvy plyn bez zapachu)xal austity (NO,
cervenohidy plyn Stiplavého zapachu). Dale do této skupimyipoxid dusity (NOs),
tetraoxid dusiku (MD4) a oxid dusiity (N,Os). DalSi oxidy dusiku se vyskytuji v menSich
mnozstvich a neépdstavuji vyznamné riziko. Hustotami jsou oba nepamrjsi oxidy
dusiku srovnatelné se vzduchem, jak je patrné z Tab

Srovnani hustot jednotlivych oXiddusiku a vzduchu

latka hustota i 101,325 kPa a 20°C [kg.Th
NO, 1,448
NO 1,430
Vzduch 1,29




Pouziti

Oxidu dusiku, konkréth oxidu dustitého (NQ) je vyuzivano jako meziproduktu
ve vyrobé kyseliny dusiéné (HNOs). Oxid dustity je také pouzivan v mnohych
pramyslovych procesech jako silné oxtd@cinidlo. Vzhledem k jeho oxidaim vlastnostem
muze byt pouZzit i v raketovych palivech. Oxid dusndtyO) je vyuzivan ve vyrab
hydroxylaminu, ktery vznika reakci oxidu déiggho s vodikem vifitomnosti katalyzatoru.

Zdroje emisi

Emise oxidi dusiku jsou dnes velmi zavaznym problémem &ldiky tomu, Ze jsou
spojeny sespalovanim i uslechtilych paliv(plyn, nafta) a biomasy. Emise oxidusiku maji
navic v dnesSni dab rostouci charakter. Primarnim zdrojem (vyejicim az 55%
antropogennich Ng jsou i ges vyuzivani katalyzatbrmotorova vozidla Fi spalovani
uSlechtilych paliv v motorovych vozidlech je dosa&ono vysoké teploty Heni, a proto zde
dochazi k oxidaci vzdudného dusikw)Na takzvané vysokoteplotni NOx.

Mezi dalSi mozné antropogenni zdroje uindkxidi dusiku je nutné Zadit veSkeré
chemické procesykde jsou tyto oxidy fitomny a kde mize k jejich uniku dojit, najklad
vyroba kyseliny dusiéné. Takové vyroby jsou vSak dnes vybavenynaym zd&izenim na
odstrarni oxidi dusiku z odpadnich plyn Situaci emisi z antropogennich zdrajkazuje
Obr. 1

Antropogeni zdroje NOx - 2003
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Obr. 1. Antropogenni zdroje NOX.

Dale lze zminit izdroje prirodni jako jsou nafiklad biologické procesy viglach,
kde mikroorganismy v ramci svého Zivotniho cyklegukuji oxid dusny (BO) a dusik ().
Déle mizeme zminit vznik oxiél dusiku oxidaci vzdusného dusikthbm vyboji v atmosfée
(bleskh).



Dopady na zivotni pros¥edi

Dusik jako takovy je biogenni prvek, to znamen4,j&ev pfiméieném mnoZzstvi
nezbytny proist rostlin. Je &nou praxi, Ze je dodavan dady ve forn& riznych hnojiv pro
podporu fistu plodin. Na druhou stranu ale oxidy dusiku jdk® a NQ ve vySSich
koncentracich rostliny poSkozuji a mohouugpbit jejich ¥tSi nachylnost k negativnim
vlivam okoli jako je mréz¢i plisré. Oxid dustity je spolé€né s oxidy siry soutasti
takzvanych kyselych deda, které majinegativni vliv napriklad na vegetaci a stavby
a dale okyseluji vodni plochy a toky Divodem je fakt, Ze oxidy dusiku v ovzdusi postupn
piechazeji na kyselinu dusiou, ktera reaguje s prachovygdsticemi a naiklad s oxidy
hoi¢iku a vapniku¢i s amoniakem za vzniku tuhychastic, které jsou z atmosféry
odstraiovany jednak sedimentaci a jednak vymyvanim sr&akoéwnosti. Jeieba zdraznit,
Ze mnozstvi dusiku, které se atmosférickou depazisfava do {od jiz neni zanedbatelné ve
srovhani s mnozstvim pochéazejicim zimyslovych hnojiv. Duginanové ionty, které jsou
potom v zeminach a vodachitomny, sice fisobi [Fiznivé na st rostlin, avSak i vySSich
koncentracich ii#e dochazet i kuhynu ryb a nezadoucimuustar vodnich rostlin
(tzv. eutrofizace vod).

Oxid dustity (NO,) spoleéné s kyslikem a gkavymi organickymi latkami (VOC)
prispiva k tvorbé prizemniho ozonu a vzniku tzv. fotochemického smoguwysokeé
koncentrace ffizemniho ozonu poSkozuji Zivé rostlingetre mnohych zerédélskych plodin.

Oxid dusnaty (NO) je také jednim ze sklenikovych gina. Kumuluje se v atmosfé
a spoléné s ostatnimi sklenikovymi plyny absorbuje ifeavené zéeni zemského povrchu,
které by jinak uniklo do vesmirného prostoru, issgiva tak ke vzniku tzv. sklenikového
efektu a naslednke globalnimu oteplovani planety.

Jelikoz atmosférickd depozice je zdrojem dusikurd povrchové vody, je nutné
0 oxidech dusiku uvazovat i jako o latkach, kteeé msohou penese# promitnout do
parametru ,celkovy dusik”, ktery ma vliv zejménavzik tzv. eutrofizace vod.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Oxidy dusiku mohou negati¥gnpisobit na zdraviclovéka predevSim ve vySSich
koncentracich, které se ovSentzike v ovzdusi nevyskytuji.Vdechovani vysokych
koncentraci, nebo dokoncetistych plyni, ovSem vede k zavaznym zdravotnim potizim
a miZe zpisobit i smrt. Predpoklada se, Ze se oxidy dusiku vazi na krevvimaa zhorSuji
tak penos kysliku z plic do tkani.ddteré naznaky ukazuji, Ze oxidy dusiku magitou roli
i pti vzniku nadorovych onemoéni. Vdechovani vy3Sich koncentraci axidusiku drazdi
dychaci cesty.

V Ceské republice plati pro koncentrace dxitusiku (s vyjimkou oxidu dusného)
nasledujici limity v ovzdusi pracovi$PEL — 10 mg.ii, NPK - P — 20 mg.f

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Vysoké koncentrace oxiddusiku fisobi negativé na rostliny. Oxidy dusiku spaies
s oxidy siry tvei kyselé de&t které posSkozuji zZivé rostliny aigu. Vdechovani vysokych
koncentraci oxill dusiku niize vazg ohrozit zdraviclovéka. Celko¥ Ize tedy na zaklad
shrnuti jejich negativnich gobeni konstatovat, Zgou to latky se Sirokym spektrem
negativnich dopadi jak zdravotnich, tak predevSim dopad na globalni ekosystém.




Duavody zarazeni do registru rozhodnuti o EPER

* naizeni o E-PRTR

* rozhodnuti o EPER

e CLRTAP

» vyhlaSka¢. 356/2002 Sb. (flohac. 1)
* vyhlaSka¢. 232/2004 Sb. (lohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a néreni

Varovanim pi aniku oxidu dusiitého je jehotervenohgda barva a Stiplavy zapach.
Pt prvnim zpozorovaniethto jevi je nutné zamezit dalSimu vdechovani a Undchto 1atek.
Emise oxidi dusiku Ize stanovit nejlépe analyzou odpadnichiplg nasledé vypoctem
ze zjistné koncentrace a objemu vypirho plynu. Oxidy dusiku je moZné stanovit
n¢kolika analytickymi metodami:

* Pomoci manualnich metod. Pouziva se fotometrickgoseni oxid dusiku po jejich
pievedeni na N@nebo dusinany ve vhodném absa@mim roztoku. DalSi moznosti je
coulometricka metoda.

* Pomoci instrumentalnich on-line metod mobilnickistoja. Pro instrumentalni
stanoveni jsou n&gstji vyuzivana zéizeni zaloZzena na stanoveni obsahu toxid
dusiku pomoci chemiluminiscence.iiz&ni tohoto typu a vesSkeré sluzby &emim
spojené nabizejidin¢ dostupné komeni firmy.

OhlaSovaci prah 100 000 kg/rok lze fiblizit nasledujicim prikladem: v pripadé
hypotetického obsahu oxid dusiku ve vzduchu unikajicim z vyroby nagiklad 5 g.m*
piedstavuje ohlaSovaci prah objem uniklého vzduchuiiblizn& 20 000 000 m za rok
(pri stejné teplo€ a tlaku jako byl uveden koncentr&ni udaj).

DalSi informace, zajimavosti

Emise oxidi dusiku ze spalovani vznikaji z&€ hlavnich divoda a dle nich se nazyvaiji
palivové, vysokoteplotni a promptni.

Palivové NQ: hlavnim zdrojemé&chto oxidh dusiku jsou paliva obsahujici dusikaté
latky. Tento dusik je pakéhem hdeni oxidovan na oxidy dusiku a odchazi spaie
s dalSimi produkty heni do ovzdusi. Tento druh oxidlusiku niZe tvdit az 50% z celkové
produkce oxid dusiku i spalovani olgj (LTO) a az 80% f spalovani uhli. Emise Ize snizit
¢i vylougit pouzivanim bezdusikatych paliv.

Termické NOy: vznikaji z molekul N obsaZzenych ve vzduchu, ktery séastni
spalovani. Vlivem vysoké teploty je tento atmosfiéyidusik roz&pen a s fitomnymi atomy
kysliku vznikaji oxidy dusiku. Jejich mnoZstvi javislé na tepl@t spalovani a na déb
zdrZeni ve spalovacim prostoru. Emise proto Iz&tsviiodnym usptadanim spalovani.

Promptni NOy vznikaji tak, Ze molekularni dusik je¢gmenovan ges meziprodukty
na NO na rozhrani plamene radikalovymi reakcempizeomnosti uhlovodik. Emise Ize
snizit obtizi, avsak jejich podil je obvykle maly.

BéZnou koncentréni situaci oxidu dusitého nad Evropou ukazuje Obr. 2 Z obrazku
je zZ‘ejmd souvislost emisi oxiddusiku se silni dopravou a gimyslovouc¢innosti, zejména
energetikou. Proto na mapce nachazime nejvySSiektrace v okoli st (P&iz, Londyn,
Madrid, Praha a dalSi) a vipnyslovych oblastech (Poryni, sever Italie, Belgizozemi).




Obr. 2. RozlozZeni koncentrace N® ovzdusi nad Evropoddrvend = zvySena koncentrace)
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