Oktylfenoly a oktylfenol ethoxylaty

dalsi nazvy p-octylfenol; 4-oktylfenol; o-octylfenol; 2-oktylfeol,
Triton X-100; Octoxynol-10; oktylfenylether;
POE (10) oktylfenol; POE(10)oktylfenyl ether;
poly(oxyethylene)-p-tert-octylphenyl ether;
Koromex II; Antarox A 200; Photo-Flow 200;

a mnoho dalSich

¢islo CAS* 1806-26-4 (4-oktylfenol)

949-13-3 (2-oktylfenol)

27193-28-8 (2-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-fenol)
140-66-9 ((4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-fenol)
9002-93-1 (POE (10) oktylfenol, Triton X-100)
chemicky vzorec C14H220 (4-oktylfenol)

prahova hodnota pro Uniky

do ovzdusi (kg/rok) -
do vody (kg/rok) 1
do pady (kg/rok) -
prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok) 1

v odpadech (kg/rok)

rizikové slozky Zivotniho prostedi voda
véty R**

R36 (4-oktylfenol) | Drazdi®.

R37 (4-oktylfenol) | Drézdi dychaci organy.

R38 (4-oktylfenol) | Dréazdiwzi.

R22 (Triton X-100) | Zdravi Skodlivyippoziti.

R41 (Triton X-100)| Nebezgévazného poskozento
véty S**

S26 (4-oktylfenol, | Pri zasaZeni & okamzit dikladné vyplachréte vodou a vyhledejte
Triton X-100) |ékarskou pomoc.

S36 (4-oktylfenol) | PouZzivejte vhodny ochranngwad

S24 (Triton X-100) | Zamezte styku 8.

S39 (Triton X-100) | Pouzivejte osobni ochranné peatly pro @i a oblicej.
* - Cislo CAS a chemicky vzorec jsou uvedeny p¥katik zastupé skupiny latek.
** - R a S Wty jsou uvedeny pro @atky, které jsou typickymi zastupci skupiny.

Zakladni charakteristika

Oktylfenoly zahrnuji teoreticky dkolik izomefi totoZzného sloZeni vyjéeného
souhrnnym vzorcem. Uhlovodikovyetzec o délce 8 atoin uhliku (linearni nebo
I rozvétveny) mize byt navazan na fenol v poloze 2, 3 nebo 4. Pdiguthom do skupiny




oktylfenoli zahrnuli i fenoly s dalSimi substituenty na ardoietm jade (coZz ovSem z ndzvu
skupiny latek neplyne), nélezela by do to této skyip celafada dalSich latek. Nejtsi
vyznam ma 4-oktylfenol, jehoZislo CAS je navic také uvedeno v tabulce wizeni
Evropského parlamentu a Rady 166/2006. Nasledujici text se proto tykéedgevsim
4-oktylfenolu. Komegtné jsou obvykle dodavany sisi izomefi, kde nejvySsi zastoupeni méa
prak 4-oktylfenol. Tato latka ma konzistenci bilého §ka s teplotou tani 38 °C a varu
315 °C. Ve vod je jen minimalg rozpustny, avSak v siénalkalickych roztocich rozpustnost
mirn¢ vzrasta diky disociaci hydroxylové skupiny. Rozpou&i walkoholech, acetonu,
olejich a dalSich organickych rozpotdiech. Molekula 4-oktylfenolu je znazama
na Obr. 1. Mezi oktylfenoly se obvykladi i 4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-fenol, ktery je
spolu s dalSimi oktylfenoly zékladetady neionogennich tenZidJeho struktura je rov¢i
znazorgna na Obr. 1.
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Obr. 1.  Struktura A: 4-oktylfenolu; B: 4-terc. oktylfenolupeboli (4-(1,1,3,3-
tetramethylbutyl)-fenolu)

Oktylfenol ethoxylaty jsou latky odvozené od okeyiblu, oproti kterému obsahuji
v molekule ukity pocet ethoxyskupin, které jsou vazany na aromatickékejv poloze, kde
je u oktylfenolu hydroxylova skupina. &t ethoxyskupin jetizny, obvykle mezi 9 — 15.
U piipravku s obchodnim nazvem Triton X-100 je iidpd paet ethoxyskupin 9 — 10.
Ethoxylované oktylfenoly maji krystalickou, pastmi, nebo kapalnou konzistenci a jsou
rozpustné ve vag ale i fiznych organickych rozpou&tlech. Napiklad Triton X-100 méa
teplotu tani - 4 °C a varu 120 °C. Jeho strukterarjdzorsna na Obr. 2. Stejnym @#pobem
se odvozuji fenol ethoxylaty od jinych oktylfeddhag.od 4-oktylfenolu).
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Obr. 2.  Struktura Tritonu X-100; POE(9-10)4-(1,1,3,3-tetethylbutyl)-fenol;
oktylfenol ethoxylat; N=9-10

PouZiti

Oktylfenol a oktylfenol ethoxylaty jsou v séasnosti Siroce vyuzivanymi chemickymi
latkami. Oktylfenol pedevSim slouZi jako vychozi latka nebtispda pro dalSi vyroby.
NejvyznamijSi je jeho pouZziti k vyrobé oktylfenol ethoxylatd, coz je jeden typ
neionogennich tenzid (tzv. povrchow aktivnich latek). Déle se pouZiv& vyrobé
zmék¢ovadel plasfi, stabilizatora topnych oleji, antioxidantia, polykarbonati, vonnych

piisad, pryze, barviv a fenolovych pryskyic. Komerné je obvykle dostupny jako kapalna
sSmes izomet.



Neionogenni tenzidy alkylfenol ethoxylatového typujsou UG€innou latkou
v nejraznéjSich mycich, odmagovacich, ¢isticich a desinfeknich prostredcich. Jsou
obsazeny i v ®kterych fungicidech, herbicidech a baktericidnich gFipravcich, kde
zlepSuji innost hlavnich slozek. Z daivodu prokazanych estrogennich wliye jejich
pouzivani wadé zemi zakazano nebo omezeno.

Zdroje unik a

Zdrojem uniki oktylfenolu mohou byveskeré procesy, kde je pouZzivan, a také jeho
vyroba, ktera v3ak podle dostupnych Gidaeni vCeské republice realizovana. Riziko Ginik
muze existovatve vyrobach neionogennich tenzil na bazi ethoxylovanych alkylfengl
plasti, antioxidanti a prysky¥ic. Je obsaZzen jakslozka v rekterych herbicidnich,
baktericidnich nebo fungicidnich pfipravcich, barvivech, vonnych Fisadach
i fotografickych materialech, jejichz pouzivani vede rowa k unikim. V ethoxylované
formé (neionogenni tenzidy) je obsazemramyslovych (i nékterych domacich) mycich,
desinfelkénich a odma#ovacich prostedich. Tyto prostedky maji velmi Sirokou oblast
pouZziti.

Zdroje uniki mazemeshrnout nasledovré:

* vyroba oktylfenolu;

* navazujici chemicky @mysl (vyroba neionogennich tenijdplasfi, antioxidant,
pryskyfic a barviv);

* pouzivani mycich, odmédvacich acisticich prostedki s obsahem neionogennich
tenzidi (zejména pimyslové pipravky);

» pouZzivani biocidnichifpravki obsahujicich neionogenni tenzidy a dalSich pradukt
které mohou oktylfenol a oktylfenol ethoxylaty oheaat (pryskyice, barviva).

Dopady na zivotni pros¥edi

Oktylfenol je latka s jenminimalni rozpustnosti ve vod, zcehoz plynou jeho
zakladni vlastnosti. V zeminach séné adsorbuje a do vod je uvatovan velmi pomalu
Ve vodnim prostedi je obsazen hlavé ve formé adsorbované na nerozpughych
latkach, sedimentech a na organické hmét Vykazuje roviz tendence k bioakumulaci
ve vodnich organismech. Za aerobnich podminek ddckdiodegradaci na neSkodné
produkty Ehem desitek dni (v zavislosti na teg)olv podminkach anaerobnich a zejména
v sedimentech je biodegradace podstaémpomalejsi,a proto nizeme sedimenty povazovat
za ucité rezervoary fedstavujici riziko pro Zivotni prasdi do budoucna (n&glad i
zmené podminek). Uvadi se, Ze oktylfenol je schopen v@lomalého uvalovani do ovzdusi,
avSak i v pimyslovych oblastech byly jeho koncentrace v ovzdmstny jen zcela
minimalni, v okoli meze stanovitelnosti, ktefiaila piiblizng 50 ng.n?. Pravépodobrjsi je
piipadny vstup do ovzdusi v adsorbované torma tuhychtasticich.

Rada neionogennich tengidie tvarena ethoxylovanym oktylfenolemgi( vy3Sim
alkylfenolem), ktery obsahuje na stéahydroxylové skupiny uity pocet ethoxylovych
jednotek. Neionogenni tenzidy tohoto typu por&rné rychle biodegraduji (nagiklad
v ¢istirnach odpadnich vod), uvadi b&hem nékolika dni. Tato rychla degradace se tyka
ethoxylovych skupin, i¢emz vysledkem jsou pra¥ vySe popisované oktylfenoly(¢i
obecrg alkylfenoly), které hlavé v anaerobnich podminkéchiodegraduji podstatné
pomaleji (viz vySe). Alkylfenoly jsou protoceloswtové zaznamenavanye zvySenych
koncentracich (z divodu Siroce pouzivanych neionogennich telzizejména ve vodach,
sedimentech a vodnich organismech.



Oktylfenol vykazuje akutni i chronickou toxicitu pro ryby a dalSi vodni
organismy. Hodnoty LGy pro ryby se pohybuiji v hodnotach do 1 rigEthoxylovana forma
vykazuje rovez toxicitu pro ryby, avSak uvé&dé hodnoty LG jsou vySsi, fiblizn¢ v fadu
do 10 — 20 mg} Velkd pozornost je dnovanaschopnosti alkylfenoli vazat se na
receptory estrogenu a ovliviovat tak €innost nékterych gema (citlivych viéi estrogenu)
Estrogeny hraji @lezitou roli pro normalni fyziologickotinnost a vyvoj ryb, ¥etné pohlavni
diferenciace a pohlavniho dospivani. Na dané téyha fublikovana cel&ada odbornych
praci, avSak jednotny nazor na mozné dopady naystésy dosud vysloven nebyl. Je vSak
ziejme, Ze riziko vdznych ohroZeni hl&wodnich ekosysténz tohoto dvodu existuje.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Hlavni riziko expozice oktylfenolu pfedstavuje poZzZiti s potravinamj pricemz
vstiebavani travicim traktem je rychlé. Po expozici se distribuuje do vSechsti tla
a nejvysSi koncentrace jsopFitomny v tucich. Oktylfenol je postupfi metabolizovan
a degradéni produkty vyldovany. Na bioakumulaci v lidskéntlé neexistuje jednotny
nazor. DalSi moZnosti je vstup do organismu inhakeaZ je vSak uvasho jen na zaklad
obecnych vlastnosti oktylfenolu. Naproti tomméné vyznamné (avSak ne nulové)
vstirebavani kizi bylo prokazano. Poziti fie bezprogedre zpisobit podrazdéni traviciho
traktu s nevolnosti, zvracenim a pijmem. Drazdiv pasobi rovéz pii nadychani v podab
prachuci pri pottisneni pokozky. Oktylfenol ethoxylaty jsou latky sensiin odmagovacim
a dehydratéenim (inkem, proto jsou nebezfigé a drazdivé zejméndipotrisnini pokozky
nebo vniknuti do oka.

Rovnéz u ¢lovéka je oktylfenol schopen véazat se na receptory esigenu
a ovlivilovat tak €¢innost geni citlivych na estrogen Tento efekt byl vSak dosavadnimi
studiemi zjis¢n jako slaby. A&koli je ziejmé, Ze oktylfenol vykazuje &ity potencidl
k ovliviovani funkci estrogenu v organismu, vyzkumné stegiée nazriji, Ze povazovat
tuto vlastnost za zasadni a kritickou, by bylo nyniponékud neadekvatni Na dané téma
probihaji dalSi studie. Ovliwmi funkce estrogenu v organismuiZe obecd pasobit na
fyziologickou¢innost, napiklad pohlavni diferenciaci a dospivani.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Oktylfenol a oktylfenol ethoxylaty jsoldtky toxické pro vodni organismy. Vykazuji
navic schopnost ovlivovat funkci estrogenu, comiZze mit vazné dopady na zdravi
¢lovéka i zZivoéicha i na rovnovahu ekosystém Riziko spd@iva v ovlivreni pohlavniho
dospivéani a diferenciace. Takoveé projevy nebylyudgednoznan¢ a pesré kvantifikovany,
avsSak potencialni riziko s nimi spojené, je vazne.

Duavody zarazeni do reqistru

» Natizeni Evropského parlamentu a R&dy.66/2006 ze dne 18.ledna 2006, kterym se
ztizuje evropsky registr Unik a penosi znegistujicich latek a kterym se i
smeérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ESilgha Il

Zpiuasoby zji¥ovani_a nEreni
V pripact chemické vyroby Ize odhad urikoktylfenolu winit z bilance daného
procesu. Kvalitativlé Ize pitomnost oktylfenolu v pouzivanych surovinaéh pripravcich

zZjistit z deklarovaného slozeni,fipadré bezpeénostnich list pripravki. Pokud jsou
oktylfenol ethoxylaty obsazeny nidklad véisticich prostedcich, Ize Udaje o slozZeni zjistit




z bezpénostniho listu,ci dalSich udaj od vyrobce nebo prodejce. Odhad tinike poté
ucinit ze spoteby konkrétniho fipravku.

Analyticky je mozZné stanovit oktylfenol ve vodacapiklad metodami plynové nebo
kapalinové chromatografie po extrakci vzorku vhadnyrozpoudtdlem. Alkylfenol
ethoxylaty se ve vodach stanovuji daejtji spektrofotometricky s tetrajodobismutitanem
draselnym, nebo dalSimi vybarvovacitmidly. Nevyhodou je, Ze pozitignmohou reagovat
I jiné latky ve vodach ifitomné. Stanoveni je tudiZz pouze oriénfa Pozornost je nutné
vénovat pouzitému standardu, protoZze odezva metodgizda pétu ethoxylovych jednotek
v molekule tenzidu. Vysledky se proto u¥fidv mg.l* pfi standardu obsahujicim 10
ethoxylovych jednotek jako tzv. BiAS (bismuth aetisubstance).

OhlaSovaci prah 1 kg si Ize pedstavit napriklad jako vypousténou odpadni vodu
z provozu, ve které je koncentrace oktylfenolu 0,ing.I'*. OhlaSovaci prah je frekrogen
pii vypudténi 10 000 ni takové vody. Daldim pikladem miZze byt &istici piipravek.
Obsahuje-li pouzivany pripravek napriklad 5 % hmotn. neionogennich tenzid
oktylfenol ethoxylatového typu, je ohlaSovaci pralilosazen i spotiebé 20 kg pfipravku
roéné.

DalSi informace, zajimavosti

V této kapitole jecastotre¢ o tzv. tenzidech, které jsou slozkou mnahsticich,
odmagovacich a mycich pragtdki. Tenzidy nejsou jen zméného neionogenniho typu, ale i
typt dalSich, nafiklad anionaktivni, kationaktivni, amfoterni a daNyznauji se tim, Ze
jejich molekula je dlouha a jeden jeji konec je ool a druhy nepolarni. N#glad u
oktylfenolu jecast s ethoxylovymi skupinami polarni a oktylova gky nepolarni. Takové
struktury profdjcuji tenzidim nekteré unikatni a velmi zajimavé vlastnosti. Krom
rozpustnosti v organickych rozpoédkech i vod (coZz neni vlastnost jen jejich) je
nejzajima¥jSi chovani tenziél v roztocich. Po ifekrateni ukité koncentrace se &aaji
samovolr shlukovat a tvit Utvary zvané micely, jejichz jadro ma @pg charakter, nez
pouzité rozpougtlo. Uvnitt micely tenzidu ve vodném praetli je tudiZ nepolarni prasti.
Timto zpisobem mohou tenzidy ve vodném predf udrzet jinak nerozpustné latky,
nagiklad neistoty. To je také podstatou mycich a odtoadcich dinka tenzidi. Struktury
n¢kterych typm micel, které samovotvznikaji v roztocich tenzig znazoiiuje Obr. 3.
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Obr. 3.  Tvary micel: a-sférickd micela; b-valcovitd micelajaminarni micela; d-
reverzni micela
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