Mirex

dalsi nazvy 1,1a,2,2,3,3a,4,5,5,5a,5b,6-dodekachlor-oktahyarog
1,3,4-methen-1H-cyklobutan[cd]pentalen;
perchloropentacyklodekan; hexachloropentadien dir
Dechlorane; ENT 25719; Ferriamicide; GC 1283;

je

mer

¢islo CAS 2385-85-5

chemicky vzorec C10Cl12

prahova hodnota pro uniky

do ovzdusi (kg/rok)

do vody (kg/rok)

do pidy (kg/rok)

prahova hodnota pro prenosy

v odpadnich vodach (kg/rok)

v odpadech (kg/rok)

rizikové slozky Zivotniho prostedi

puda, voda, ovzdusi

véty R

R21/22 Zdravi Skodlivy i styku s KiZi a @i poziti.

R40 Mozné nebezpéenevratnych inkau.

ucinky ve vodnim progedi.

R50/53 Vysoce toxicky pro vodni organismyjza vyvolat dlouhodobé n&pnivée

bezpeénostni listy.

R62 Mozné nebezpeposkozeni reprodgki schopnosti.

R63 Mozné nebezpeposkozeni plodu ke matky.

R64 Maze poSkodit kojence prdastnictvim matiského mléka.

véty S

S2 Uchovavejte mimo dosakitd

S13 Uchovavejte odtene od potravin, napdja krmiv.

S36/37 Pouzivejte vhodny ochrannyw@ ochranné rukavice.

S46 Ri poziti okamzi¢ vyhledejte |ékskou pomoc a ukazte tento obal nebo
oznaeni.

S60 Zabrate uvolreéni do Zivotniho progedi. Viz specialni pokyny nebo

a ukazte tento obal nebo ozZpai.

S61 Ri poziti nevyvolavejte zvraceni: okamZityhledejte |ékéskou pomoc

Zakladni charakteristika

Mirex je bila krystalicka latka bez zapachu, ktéage i 485 °C. Je rozpustny
v mnoha organickych rozpowstech (tetrahydrofuran, sirouhlik, benzen, chlorofpy ve
vodk se rozpousti jen minim&in(0,6 mg.l"). Mirex piedstavuje latku extréninstabilni —
nereaguje ani se silnymi oxigld@mi ¢inidly, jako je chlor nebo 0z6n. Ve fogntechnické



smesi obvykle obsahuje 95,19 % mirexu a 2,58 % chloode. Struktura mirexu je uvedena
na Obr. 1. Ma podobnou strukturu jako chlordecon.
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Obr. 1.  Struktura mirexu

Pouziti

Asi 25 % mirexu se pouzivalo jakasekticid pro hubeni mravenai a termiti.
Zbyvajici mnozstvi slouzilo jakpfisada zpomalujici h&eni plasti, pryZe, nagri, papird
a elektrickych materiali. Udaje z literatury naziaji, Ze mirex jako insekticid byl pouzivan
pouze v USA Vyroba mirexu v USA byla zastavena vroce 19#hoj pouzivani bylo
zakézano vroce 1978. Informace ohkedeho pouziti jako fisady zpomalujici heni
v riznych zemich nejsou dostupné. KkobhSA existuji patenty pro vyuZziti mirexu i v dal§ic

zemich jako je ndp Neémecko, Japonsko, Nizozemi a Velka Britanie. V bgwal
Ceskoslovensku ani@eské republice nebyl vyréib ani pouzivan.

Zdroje unik @

Vyroba mirexu byla zastavena, nicndéstale nize dochazet k untkm z mist, kde byl
nagiklad skladovan nebo likvidovan. DalSim problémeanjgho extrémni stabilita, z tohoto
divodu stale #éstava v prosedi mirex pochézejici z jeho pouziti a Unik minulosti.
Vzhledem ktomu, Zena Uzemi CR nebyl mirex vyrdbén ani pouZivan neni zde
vyznamgjSi kontaminace pra¥gpodobna. Restonelze vyloWit jeho pritomnost v riznych
dovezenych materidlechpochazejicich z dob minulych, které se po doslouztavaji
odpadem. Jako rizikové Ize proto oznaapiklad skladky odpadi.

Dopady na zivotni pros¥edi

e

Mirex patfi mezi nejstabilngjSi chemické latky vibec a jeho hlavni
problematickou vlastnosti je tudiz perzistence K mikrobiélni biodegradaci dochéazi
vyjime¢né, pouze za anaerobnich podminek a tato reakce hdgrobkelmi pomalu.
Fotodegradace ¢inky UV zdaeni je roveZz pomald. Produktem rozkladu mohou byt
perzistentni latky jako je chlordecon a mono- aydibxo derivaty mirexu. Mirex seilné
adsorbuje na organicky uhlik pfitomny v piadé. Tento fakt spolu s nizkou rozpustnosti
mirexu vedou ke skuteosti, Ze koncentrace mirexu ve vodach jsou velriakén
Z povrchovych vod a vihkychugl, kde adsorpce neni dominantnim procesem, se mii2g
odpdovat. Do ovzduSi se e také dostavat ve fotrmavazané naastice [idy a prachu.
Tyto ¢astice mohou vznikat &rnou erozi. Kromd akumulace vfdach a sedimentech,
dochazi také k bioakumulaci v &lech organismi a transportu potravnim fetézcem
Mirex (resp. produkty jeho rozkladu) yg/soce toxicky pro korySe, je Skodlivy i pro dalsi
vodni organismy, nag¥. Fasy, bakterie, ryby a n€kkySe. ZvySena koncentrace mirexu
miZe snizovat kI€ivost rostlin. Je také toxicky pro suchozemsky hmygvéely, cvréci).

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika




Ohledrg piasobeni mirexu na lidské zdravi neni k dispozigii$ mnoho informaci —
neexistuji studie o profesni expozici ani 0 expopit¢ havarijnim Uniku mirexu. ¥Sina
udaji proto vychazi z dat o experimentech narateich. Mirex mize vstupovat doéta
inhalatné nebo oraly, o vstupu KzZi nejsou Zadné informace. Prapddobré nedochazi
k Zadné metabolické transformaci. Orélni expozieglev ke sniZzeni €lesné hmotnosti,
zvétSeni jater a morfologickym zménam jaternich bunék a mize vést i ke smrti M&
Skodlivy vliv na reprodukci a teratogenni (inky. Mirex zpiasobuje rakovinu u mysi
a krys. Predpoklada se, Ze ro¥hu lidi predstavuije riziko vzniku rakoviny.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Mirex je velmistabilni perzistentni latka, ktera se vyznaminakumuluje v gdach
a sedimentech i &lech organismi. PrestoZe se tato latka jiz nevyrahiegstavuje pro Zivotni
prostedi riziko. Vaznost jeho dopadie kromé toxicity pro razné Ziva&ichy a hmyz
zdurazreéna iteratogennimi a karcinogennimi &inky .

Duavody zarazeni do reqistru

* Natizeni Evropského parlamentu a Ra&dy66/2006 ze dne 18.ledna 2006, kterym se
Ztizuje evropsky registr Unik a penosi zneistujicich latek a kterym se &ni
smérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ESilgha Il

Zpusoby zji¥ovani_a nEreni
Pritomnost mirexu je velmi obtizné i kvalitat&nurcit. Pfi podezeni na jeho

piitomnost nafiklad ve zneSkatbvaném odpadu je nutnéfigtoupit k analytickému
stanoveni.

Vhodnou metodou pro stanoveni mirexu je kapalinosBo plynova chromatografie.
Vodné vzorky je mozné extrahovat dichlormethaneimongexanem, u biologickych vzdrk
se pouziva extrakce hexanem, acetonemisishexan-ethylether nebo hexan-aceton. Ziskany
extrakt je pak pe¢iStén pomoci kolony s Florisilem.

OhlaSovaci prah pro aniky a p‘enosy do vody/uniky do vzduchu si Izeigdstavit
napiiklad jako 10 000 n? odpadni vody o koncentraci 0,1 mgil mirexu nebo jako
10 000 000 mvzduchu o koncentraci mirexu 0,1 mg.r.

DalSi informace, zajimavosti

Mirex byl poprvé syntetizovan v roce 1946. Jehozitbyako pesticidu v USA bylo zagheno

na importované druhyerveného mravence z rodu Solenopsis. V letech 1965 bylo

z tohoto dvodu aplikovano fiblizné 250 000 kg mirexu. V roce 1972 zakoupil registraci
Mississippi Department of Agriculture za jeden dad vyhradniho vyrobce Allied Chemical
Corporation. Ve stejném roce EPA zakézala vyrobpoaZziti mirexu (s vyjimkami).
Mississippi Department of Agriculture se snaZzilakai povoleni pro produkt s kontafm
nazvem Ferriamicide (krofnmirexu obsahoval také alkylaminy s dlouhym uhldkogtym
fettzcem a chlorid Zeleznaty stwadninim, Ze tento produkt se rozkladdhbm 30 di
oproti 5 — 10 let wistého mirexu. Uk&zalo se vSak, Ze produkt tohoskladu, fotomirex, je
znané toxictéjSi nez samotny mirex.
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