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véty R

R23/24/25

Toxicky pii vdechovani, styku siiZi a @i poziti.

R34

Zpisobuje poleptani.

R40

Podeieni na karcinogennicinky.

R43

Maze vyvolat senzibilizaciipstyku s KiZi.

Véty S

S1/2

Uchovavejte uzatané a mimo dosaket.

S26

Ri zasazeni & okamzit dukladre vyplachréte vodou a vyhledejte lékskou

pomoc.

S36/37/39

Pouzivejte vhodny ochrannywdochranné rukavice a ochranné bryle n

oblicejovy &tit.

S45

V gipact nehody, nebo necitite-li se deb okamZzi vyhledejte Iék&skou

pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozesi).

S51

PouZivejte pouze v d@bwtranych prostorach.
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d,

Zakladni charakteristika

Cisty formaldehyd je za norméalnich podminek bezbalyp s pronikavym zapachem.
Teplota varu je -19,2°C, tani -118°C a hustota 1K§0n>. Za vyssich teplot (> 150°C) se
rozklada na kyselinu mravéina oxid uhelnaty. Péary jsou #avé a vybusSné. Formaldehyd
pati mezi €kavé organickeé latky. Je velmi d@brozpustny ve vaqg alkoholech a dalSich
polarnich rozpoustlech. Protozeisty plyn snadno polymerizuje, skladuje se obvykée
formé vodného roztoku (25 % - 56 % formaldehydu). ddsgjSi koncentrace je 37 %.
Obvykle obsahuje roztok j&s0,5 % - 15 % methanolu, ktery slouZi jako stabtliz. Mize
se také skladovat v pevné fafmako cyklicky trimer trioxan, nebo jeho polymer
paraformaldehyd.Cisty plyn se z vodného roztoku nebo pevného foretajdu ziska

zathratim.



Pouziti

Formaldehyd seyrabi pramyslow ve velkém mnoZstvi Zna¢na ¢ast se vyuziva
k vyrobé polymerd a dalSich chemikdlii. Formaldehydové polymery se quzivaji na
vyrobu hnojiv, papiru, preklizek, triskovych desek a mnoha sp#ebnich produkti.
NejvétsSi ¢ast celkového formaldehydu (25 %) se spBtbuje na vyrobu maovino -
formaldehydovych pryskyfic. Tyto pryskyice se pouZivaji n&pjakolepidla pro preklizky
a koberce. MiZzou se znich také vyrabt lisované produkty nebo g@nové izolace.
Z formaldehydu se vyrdkéji i dalSi chemikdlie, nag:. pentaerythritol (pouziva se
k vyrobé natéra a vybusnin), difenyl diisokyanat (slozka polyuretlanovych nagra
a pén), hexamethylentetramin (vyroba fenol-formaldehydeych pryskyric a vybusnin),
kyselina nitrilotrioctovd, methylendianilin a komplexotvorna <¢&inidla (kyselina
ethylendiamintetraoctova EDTA). Dale se pouziva v textiinim a fotografickéminyslu,
pii elektropokovovani, jako inhibitor koroze kigvstabilizator benzinu a prostlek ke
konzervaci @eva. Slouzi také k vyr@barviv, povrcho¥ aktivnich latek, extrainich¢inidel,
parfémi a vini.

Formaldehyd zabiji &Sinu bakterii, proto se pouziva se také jddamzervaéni
prostiedek pro nékteré potraviny, kosmetiku a I|&iva a jako Cdistici, desinfekni
a sterilizaéni prostiedek. V zemedélstvi slouzi k desinfekciimly a semen a jako insekticid
a fungicid. Zn&né vyuziti méa takeé v |ékstvi a v oblasti veterinarni. Vodny roztok s
pouziva pro konzervaci biologického materialu aakzbmaci lidskychd.

Zdroje emisi

Formaldehyd je normalnim produktem Zivych &kinvyskytuje se v malém mnozstvi
Vv ovoci, zeleni a mase. frozenym vstupem do prdsdi jsou také lesni pozary &které
rozkladné procesy. Velké mnozstvi formaldehydu k@ansekundamh v ovzduSi oxidaci
piirozenych a antropogennich organickych &min. Odhaduje se, Zéipzené a sekundarni
emise jsou vySSi neZimé antropogenni emise.

Formaldehyd se uvohuje do prostredi pri vyrobé, zpracovani a skladovani
formaldehydu a mize také unikat pfi nakladani s odpady s obsahem formaldehydu.
Formaldehyd je produktem nedokonalého spalovani ormgnickych latek. Vyznamnym
zdrojem jsou spalovaci motory automobik. Nachazi se v cigaretovém koa v emisich
ze spaloven odpad, tepelnych elektraren, teplaren a rafinerii ropy. Dostava se do
ovzdusi i Bhem pouZiti jako desinfékiho a sterilizaniho ¢inidla. Uvoliuje se také
z vyrobkia obsahujicich formaldehyd jako jsou pfeklizky, koberce, papiry, distici
prostiedky, izolatni materialy, nabytek, textilie a pros¥edky na konzervaci deva

Mezi nejvyznamngjSi antropogenni zdroje formaldehydu pati:

» vyroba a zpracovani formaldehydu;

» vyroby pryskyic a dalSich latek (viz. ,pouZiti“);

» spalovaci procesy (spalovny odfiatepelné elektrarny, spalovaci motory);
» pouziti jako desinfedni a sterilizé&ni ¢inidlo;

* uvolovani z vyrobk obsahujicich formaldehyd (viz. ,pouZiti*).



Dopady na zivotni pros¥edi

VétSina  formaldehydu ve vzduchu se rozloZziéhém jednoho dne reakci
s hydroxylovym radikalem a vyslednym produktem padouhlicity. Pouze velmi malé
mnozstvi formaldehydu se atmosférickou depozictatwsdo vody. Formaldehyd ve ose
za pomoci mikroorganistnbéhem rékolika dni rozklada. K biodegradaim reakcim dochazi
i v pudé. Formaldehyd se tedy v prostedi rychle rozklada a nekumuluje se v potravnich
retzcich. RPesto vSak mize dochazet k chronickym expozicim organiswblizkosti zdroj
formaldehydu. Citlivé na formaldehyd jsou zvlaS€ Fasy a ostatni jednobuiéné
organismy.

Stejre jako jiné tkavé organické latky (VOC) reaguje s dalSimi&staijicimi latkami
v ovzduSigimz muze prispivat ke tvorbé pirizemniho ozonu dotochemického smogu.

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

Plynny formaldehyd riZe vstupovat dcéta inhal&né nebo kontaktem siii ¢i okem.
Oralni expozice fpada v uvahu pouze u vodného roztoku formaldehyaebo
kontaminovanou stravou. V plicich se formaldehyddso vatebava. Poléas rozpadu v krvi
je asi 90 sekund a metabolitem je kyselina mravga vylucovana mei) a oxid uhlgity (je
vydechovén).

Akutni expozice malym davkam formaldehydu vyvolavabolesti hlavy a zart
nosni sliznice. Vy38Si koncentrace xzobuje vazné podrazdéni sliznic a respirani
problémy, napf. zamét priadusek a otok nebo za#t plic. U citlivych jedinca mize
formaldehyd vyvolavat astma a za#ty kiaze. Chronick& expozice zfisobuje zarét
pradusek. Formaldehyd drazdi @i a vyvolava slzeni. VysSi koncentrace mohou vyvadla
zékal rohovky nebo i ztratu zraku. Rychle se vseébava kzi a mize zmsobovat
podrazdéni nebo alergické reakce. PoSkozeni sgerobjevit aZz &olik hodin po expozici.
Pri poziti miZze dojit k poleptani az préaweni gastrointestinalni sliznice. Toxicky efekt
zvySuje pitomnost methanolu jako stabiltzgho ¢inidla. V tele se formaldehyd ipmeénuje
na kyselinu mraven, ktera zvysuje kyselost krve a vede k duSnogizeni ¢élesné teploty,
komatu a v zavaznychripadech az ke smrti. KrafnzvySeni kyselosti f¥e formaldehyd
poSkozovat centralni nervovou soustavu {nkiece), jatra a ledvinyPodle klasifikace EPA
patii formaldehyd mezi pravdépodobné lidské karcinogeny. Pati také mezi latky
mutagenni a vyvolava chromosomalni zgmy plicnich bunék.

V Ceské republice plati pro koncentrace formaldehydsienujici limity v ovzdusi
pracovi§: PEL — 0,5 mg.ii, NPK - P — 1 mg.m.

Formaldehyde velmi hoflavy v plynné i v kapalné formg. Pary se mohouipmistit
na velké vzdalenosti, ide proto dojit k pozaru ve velké vzdalenosti odopdraniku.
Se vzduchem vyt¥a v Sirokém koncenteamim rozmezivybudné snési. i hofeni vznikaji
jedovaté plyny. Nadoby s formaldehydenizou i poZzaruexplodovat Cisty formaldehyd
muze samovol&é polymerizovat.

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Formaldehyd je velmi toxicka latka. V prostedi se vSak velmi rychle rozklada,
proto nebezpéi posSkozeni lidského zdravi a ekosystéim hrozi prakticky pouze
v blizkosti zdroje zn&isténi.




Duvody zatazeni do registru
+ CLRTAP
* vyhlaSka¢. 356/2002 Sbh. (flohac. 1)
* vyhlasSka¢. 232/2004 Sb. (ilohac. 1)

Zpusoby zji¥ovani_a neireni
Pro hruby odhad, zda latka unik&d z provozu, kdepgeZzivana, Ize pouzit prosté
bilance. V pipad, Ze latky je do procesu dodavano vice, nez jespgiteba a vystup, jeeba

hledat misto fipadného Uniku. Toto Ize pouzit jaki pvyrob¢, tak u dalSiho vyuZiti
formaldehydu. Proiesr#jSi odhad emisi je nutné pouzit analytické stanbven

Vzorek vzduchu je odebiran deptji pomoci sorpnich trubtek, kterymi je prosato
piesrt¢ znamé mnoZstvi analyzovaného vzduchu. Ztigybije poté analyt extrahovan
vhodnym rozpousgtllem. Koncentraci formaldehydu je potom mozné starinfracervenou
spektrometrii s Fourierovou transformaci (FTIR). Ia metodou je kapalinova
chromatografie s UV detektorem. Je mozné pouzitalSid metody, nap plynovou
chromatografii s plamenoionigiaim detektorem nebo fluoreséan analyzu. K analyze
formaldehydu je mozné pouzit i mobilni analyzatorggiklad plamenovy ionizmi detektor,
ktery vSak zachyti vSechny spalitelné latky, nilgmuze formaldehyd.

Pri koncentraci formaldehydu v odpadnim vzduchu nagiklad 0,05 % obj. je
ohlagovaci préh pro emise do ovzdusi dosaZeriprypousténi 80 000 ni roéné (pii
teploté 20°C a tlaku 101,325 kPa).

DalSi informace, zajimavosti

Obr. 1 ukazuje vztahy mezi koncentraci formaldehgdauoznym ohroZzenim. Graf je
k dispozici na webovych strankach agentury EPA (WSA
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Obr. 1. Vztahy mezi koncentraci formaldehydu a mozny
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