Bromované difenylethery

dalSi ndzvy Bromkal 70, Bromkal 70 DE, Great Lakes
DE71, Pentabromprop, Saytex 115, Tardex|50,
PBDE

¢islo CAS* 32534-81-9 (pentabromdifenylether)

32536-52-0 (oktabromdifenylether)
1163-19-5 (dekabromdifenylether)

chemicky vzorec*

C12HsBrsO (pentabromdifenylether)
C12H2BrgO (oktabromdifenylether)
C12Br100 (dekabromdifenylether)

ohlaSovaci prah pro emise aenosy

do ovzdusi (kg/rok) -

do vody (kg/rok) 1

do puady (kg/rok) 1

ohlaSovaci prah mimo provozovnu (kg/rok) 5

rizikoveé slozky Zivotniho prostedi puda, voda

véty R*

R48/21/22 Zdravi Skodlivy: nebezgé vazného posSkozeni zdravifif

(pentabromdifenylether

)

dlouhodobé expozici stykem 84 a pozZivanim

4

R40
(dekabromdifenylether

Mozné nebezp# nevratnych dinka

R41
(dekabromdifenylether

Nebezpéi vaZzného poSkozentib

R53
(dekabromdifenylether

MuZe vyvolat dlouhodobé n&gnivé &inky ve vodnim prosedi

R50/53
(pentabromdifenylether

)

Vysoce toxicky pro vodni organismy,ude vyvolat dlouhodob
negiznivé &inky ve vodnim prosedi.

11°A)

R61
(oktabromdifenylether)

Muze poskodit plod wte matky.

R62
(oktabromdifenylether)

MoZné nebezp@ poskozeni reprodéki schopnosti.

R64
(pentabromdifenylether

)

Muze poskodit kojené dit

véty S*

S1/2
(pentabromdifenylether

)

Uchovavejte uzatené a mimo dosaket.

S26
(dekabromdifenylether

Pfi zasazeni @& okamzi¢ dukladré vyplachréte vodou a
vyhledejte lék&skou pomoc.




S36/37 Pouzivejte vhodny ochranny &da ochranné rukavice.
(pentabromdifenylether;
dekabromdifenylether)

S45 V piipact nehody, nebo necitite-li se deb okamzi vyhledejte
(pentabromdifenylether) |€kaiskou pomoc (je-li mozno, ukazte toto ozeni).

S60 Tento material a jeho obal musi byt zneSkaogrnjako nebezpmy
(pentabromdifenylether)0dpad.

S61 Zabraite uvolreéni do zivotniho prosedi. Viz specialni pokyny
(dekabromdifenylether) Nebo bezpiostni listy.

* - Jedna se o Sirokou skupinu latek. Pro uvedenkketnich informaci byli zvoleni
tii nejvyznamejSi typicti zastupci.

Zakladni charakteristika

Bromované difenylethery oztyajeme zkratkou PBDE. Jedna se teoreticky o celkem
209 chemickych latekifbuznych strukturou a vlastnostmi. Ob&aozliSujeme iti zakladni
typy BDE v zavislosti na gdu atonti bromu v kazdé molekule. Penta-BDE obsahuje 5 @&tom
bromu (struktura molekuly této latky je zobrazema@br. 1). Jeho teplota tani je -3°C az
-1°C, rozpustnost ve veédd 2ug/l do 15ug/l (20°C). Okta-BDE obsahuje 8 atérbromu
a deka-BDE obsahuje 10 atérbromu. Teplota tani je 294 — 296°C, varu 572°RQustota
3364 kg.nt. Je v podstat nerozpustny ve vag ale dobe se rozpousti v organickych
rozpoustdlech.. Uvedené it typy jsou jedinymi komemeé dostupnymi PBDE.
Nejvyzna&néjSi z této skupiny jsou latky <@ atomy bromu v molekule -
pentabromdifenylethery.

Komern¢ dostupna sis ,pentabromdifenylether” (penta-BDE) je & pibuznych
latek s vysokym obsahem molekul&grmi az Sesti atomy bromu. Konésii produkt je husta
olejovita az polotuha latka vyzégici se tmav Zlutou barvou. Rozklada seipeplot nad
200 °C. Je zcela nelavd, prakticky neni rozpustné ve ¥odle smiSuje se s parafinovym
olejem a jinymi organickymi rozpoustly.
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Obr. 1. Struktura molekuly pentabromdifenyletheru
Pouziti
Pouziti PBDE zcela duji jejich vlastnosti. Mezi nejvyznamy$i vlastnost &chto
latek pati jejich nehaflavost a samozhaSeci schopnoftroto sepenta-BDE pouZiva hlavé
jako samozhaSeci prosedek v pruzné polyuretanové pné pro vyrobu nabytku
a ¢alounéni a dale je uzivan v menSim rozsahpevnych unglych hmotach a lepidlech
Tato latkamuze tvarit az 10 % hmotn. koné&nych vyrobki. Vyroba penta-BDE byla
v zemich EU zastavena v roce 1997 a jeho vyuzisani poslednich letech trvale sniZuje.

Vroce 1999 se vzemich EU prodalo jiz pouze 210. Dkta-BDE a deka-BDE se
pouZivaly ve spojeni s oxidem antimonitym jako sanmmaSeci pipravek v pevnych



umélych hmotéch pfi vyrobé automobila a elektrickych spot¥ebi¢a. V Evropské unii plati
zékaz prodeje a pouzivani penta-BDE a okta-BDESeelv oborech od srpna 2004.

Zdroje emisi

PBDE se mohou do Zivotniho priesti uvohovat @i jejich vyroks, aplikaci, fi
uzivani vyrobk, ve kterych jsou obsazeny, a v neposle@aé pii jejich likvidaci. Je ale
nutné zdraznit, Ze PBDE jsou latky mélo tkavé a malo rozpustné, proto hlavnim
zdrojem jejich danika je prach ¢ ¢astice vznikajici z vyroblki, kde jsou tyto latky
obsazeny

Zdroje emisi PBDE do Zivotniho prostedi:
e Uniky pri vyrobé PBDE a dalSim zpracovani (vyroba polyuretanovy@ghaplasi);
e Uniky pfi zpracovani produktobsahujicich PBDE na ko¥re vyrobky (nabytek);

» uvolovani PBDE do Zivotniho prdastdi z vyrobk, kde jsou obsazeny (nabytek,
¢aloureni), bkthem jejich uzivani;

» uvolovani PBDE do zivotniho prdsdi z vyrobk, kde jsou obsazeny, poté, co se
vyrobek stane odpadem a je skladkovan, spalév@mak zneSkodovan.

Dopady na zivotni pros¥edi

Mnohymi studiemilokalnich vlivi bylo prokédzano, Zze PBDE mohou z&sadnim
zpasobem ohroZovat zdravy zivot mnohychiegevsim vodnich, organisma tak naruSovat
citlivé rovnovahy ekosystéim PBDE zmisobuji poSkozeni reprodulkénich funkci a ristu
u vodnich organismi. Jedn& se o latky perzistentni, tzn. odolavajfcbpenému rozkladu.
Bylo prokdzano, Ze PBDEmaji vyznamnou schopnost bioakumulace v Zivych
organismech a v sedimentech.

Globalné |ze tedy PBDE povazovat z&lmi vyznamné polutanty, neba diky jejich
stabilitt a schopnosti transportu na velké vzdalenosti kstigpy €chto latek zji&ny
I v mistech velmi vzdalenych od jejich zdrojGlobalni koncentrace se v minulych letech
vyznamm zvySily a dnes v &kterychc¢astech séta dosahuji koncentraci uvaych pro dalsi
nebezpeéné polutanty (PCB).

Dopady na zdravi¢lovéka, rizika

PBDE jsou latky nebezpeé pro zdravélovéka. Mezi bezprogedni projevy expozice
PBDE pati drazani pokozky a &i. Diky své povaze segkladaji v téle, zejména ve tkanich
a organech s vysokym obsahem tuk Mohou zpisobit poSkozeni jater. Mezi dalSi mozné
projevy pati zbytnéni Stitné zlazy

Udaje o mozné karcinogeditnejsou zcela jednozéiaé, aviak bylo prokazano,
Ze zvySuji pravdépodobnost vzniku rakoviny jater u zvirat. Nékteré latky z této skupiny
mohu navic ohroZovat zdravy vyvoj plodu

Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska zivotniho proskedi

Nebezpenost latek skupiny PBDE je danaepevsim jejich stabilitou a schopnosti
bioakumulace. Mohou sef8ipotravnimifetézci snérem k velkym predatém. Zavazna je
jejich prokazana karcinogenita u #atia ohrozovani zdravého vyvoje plodu.




Diivody za*azeni do registru
* naizeni o E-PRTR
* rozhodnuti o EPER
» Stockholmska umluva
» vyhlaSkag. 221/2004 Sb. (fflohad.
« vyhlaska¢. 232/2004 Sb. (lohac.

2)

1)

Zpusoby zji¥ovani_a néreni

Hrubou gedstavu o Unicich PBDE, nidklad v ptimyslovych procesech, je mozné

ucinit ze spoteby latkyc¢i bilance procesu (vstup x vystup).

v s

lze provadt pomoci rentgenové fluorescence (EDX). Pro vy&dickntrace je obvykle
stanoveni provagho infra&ervenou spektroskopii a pro mnozstvi blizici seldeimu limitu
této metody je nutné vyuZzit plynovou chromatografimotnostnim detektorem.

Odtékala-li by z vyrobniho procesu voda kontaminovaa 10 ug/l PBDE, bude
ohlasovaci préh Fedstavovat 100 000 rhtakto kontaminované vody. Veznéme v Gvahu
Ze se do zivotniho prosedi (pidy) dostavaji pinové néplré sedacich souprav, které
obsahuji 1% PBDE. OhlaSovaci prah do fidy potom piredstavuje 100 kg takovychto
pénovych vyrobki.

DalSi informace, zajimavosti

Ve vySe uvedeném textu jiz bylo zmio, Ze latky skupiny PBDE jsou netevé
a maji vyborné samozhasSeci vlastnosti. Tyto vyhodiastnosti pedukily oblast jejich
pouziti. Casem byly oviem prokéazany jejich negativni dopaalyivotni prosedi, coz vedlo
ke hledani meéh nebezpeénych nahrad za latky skupiny PBDE. MoZnosti vyuZiti
a nebezpmost latek PBDE a jejich moznych nahrad shrnuje Tab

Porovnani latek PBDE a jejich moznych nahrad

latka penta-BDE TCPP TBBE
pentabromdifenylether| trichloroisopropylfosfat | tetrabromobenzoéat

mozna technicka pouzitelnost

automobilovy pouzitelny pro ¥tSinu

pramysl aplikaci

polstrovany ouzitelny pouzitelny, neni-li teba ouFitelny

nabytek P y negitomnost fosforu P y

negnivy Neni znamao.

polyuretan

latka penta-BDE TCPP TBBE
pentabromdifenylether| trichloroisopropylfosfat | tetrabromobenzoéat

rizika pro Zivotni prostiedi

distribuce malo tkavy, méalo Véaze se na organicky | Pravdpodobr se

Vv Zivotnim rozpustny, sila se vaze| uhlik v pidach, castén¢ vaze na
na organicky uhlik sedimentech a Zivych | organicky uhlik




prostedi v pidach, sedimentech|, organismech, ale v piadach,
a Zivych organismech | podstatd méreé nez sedimentech a
PBDE. Zivych organismech
ale mé®r nez PBDE.
akutni toxicita velmi toxicky pro vodnibud’ toxicky, nebo velmi toxicky pro
organismy Skodlivy pro vodni vodni organismy, ale
organismy mére nez PBDE
reprodukni velmi toxicky Skodlivy Neni znamo.
toxicita
biodegradace VvV podstat VvV podstat V podstat
nebiodegradovatelny | nebiodegradovatelny | nebiodegradovatelny
bioakumulace vysoka Zadna az nizka Neni znamao.

Informa éni zdroje

* EPA: Pollutants and Toxics, http://www.epa.gov/IRBLEst/0184.htm
» Chemie.DE, http://www.chemie.de/articles/e/48467/
* Environmental Agency, http://www.environment-agegoy.uk/

* Hazardous Substance Fact Sheet, New Jersey DepartvheHealth and Senior
Sevices, http://www.state.nj.us/health/eoh/rtkwibAfs.htm

* Scorecard, The Pollution Information Site, httpulim.scorecard.org/chemical-
profiles/index.tcl

» Ekotoxikologicka databaze, http://www.piskac.cz/ETD

* The Chemical Database, University of Acron,
http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/chemicals/1@&.html

» Databaze Eurochem, http://www.eurochem.cz






